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RESUMO

O excesso de nitrogénio aumenta os desafios para cidades e o campo no provimento de
agua potavel as populagdes. A busca por solugdes naturais e de baixo custo é uma
obrigagdo no enfrentamento dos problemas advindos das mudangas climaticas globais.
Dentre essas, estdo as Solugdes baseadas na Natureza (SbN), praticas que mimetizam
ou sao suportadas por processos naturais. A fitorremediagao e a filtragcdo em margem sao
SbN que podem ser utilizadas de forma conjunta para tratar aguas superficiais e
subterraneas contaminadas por nitrato. No Horto Florestal de Bauru, um experimento em
escala piloto esta sendo conduzido, para tratar as aguas impactadas por esgoto
domeéstico. O objetivo do estudo é propor um sistema conjunto de Filtragdo em Margem
de Rio (FMR) e Fitorremediagdo (FM&FR), voltado a melhoria da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas. O experimento consiste em tratar preliminarmente a agua do
coérrego Agua Comprida, por FMR, em um sistema de pogo de pequena profundidade
obtendo agua da interagao rio-aquifero e, na sequéncia, irrigar o solo florestal para
remogcao dos nutrientes, através da simbiose arvores-bactérias em subsuperficie.
Espera-se com base nos resultados, elevar a qualidade dos recursos hidricos da regi&o, a
partir de solugdes de baixo custo; propor novas areas para implementacdo do sistema
FM&FR; e contribuir com a gestéo territorial municipal.

ABSTRACT

The excess of nitrogen poses challenges for urban and rural areas in providing safe
drinking water to populations. The search for natural and low-cost solutions is imperative in
addressing the issues arising from global climate change. Among these, Nature-based
Solutions (NBS) are practices that mimic or are supported by natural processes.
Phytoremediation and margin filtration are NBS that can be used in conjunction to treat
surface and groundwater contaminated with nitrate. At Horto Florestal de Bauru, a
pilot-scale experiment is being conducted to treat waters impacted by domestic sewage.
The study aims to propose a joint River Margin Filtration (RMF) and Phytoremediation
(FM&FR) system, focused on improving the quality of surface and groundwater. The
experiment involves the preliminary treatment of the Agua Comprida stream water through
RMF, extracting water from the river-aquifer interaction, followed by irrigating the forest soil
to remove nutrients through tree-bacteria symbiosis in subsurface. Based on the results,
the study aims to elevate the quality of water resources in the region through low-cost
solutions, propose new areas for FM&FR system implementation, and contribute to
municipal territorial management.
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1. INTRODUCAO

A entrada de nitrogénio oriundo da deposi¢cdo atmosférica, fertilizantes e
esgotamento sanitario influencia a ciclagem do nitrogénio em aguas e florestas tropicais
em nivel global (ZHU et al., 2015). A remogao do nitrogénio por solugdes naturais e de
baixo custo, como as Solugdes baseadas na Natureza (SbN), permite integrar servigos
ambientais e co-beneficios para promover cidades inteligentes e resilientes
(GONZALEZ-OLAURI et al., 2023). No entanto, sdo poucos estudos que investigam SbN
aplicadas na remediacao de recursos hidricos, especialmente para aguas subterraneas.

Um sistema acoplado entre Filtragdo em Margem e a Fitorremediacédo (FM&FR)
permite melhorar a qualidade da agua por processos de retencéo de solidos e extragéo ou
degradacao de contaminantes (THIJS et al., 2016; PAN et al., 2018) de forma simples,
barata e replicavel. O objetivo do estudo & propor um sistema conjunto de FM&FR
aplicado a melhoria da qualidade das aguas superficiais e subterrdneas na regido de
Bauru (SP).

2. MATERIAIS E METODOS

O sistema FM&FR esta sendo testado no Horto Florestal de Bauru em uma area
verde de transicdo entre o bioma Mata Atlantica e Cerrado, além de dispor de um rio
contaminado por esgoto urbano.

Trés estagdes experimentais estdo em fase de construgdo. Cada estagao conta
com um pogo escavado (g 1,30 m), um conjunto de pogos de monitoramento (@ 27), além
de equipamentos de investigagdo da Zona Saturada (ZS) — transdutor — e da Zona Nao
Saturada (ZNS) — amostrador de gases, tensidmetro digital e lisimetro de sucgéao.

Campanhas de amostragem de solo, agua, gases e plantas, tanto na estacao seca
e chuvosa, servirao para obter valores de background. Foram coletadas amostras de solo
indeformadas e deformadas em diferentes profundidades para analises da condi¢cao
edafica (fisico-quimica). Para analise nutricional da vegetagado foram coletados tecidos
foliares. A amostragem de gases e da solugéo do solo e a medigao do potencial matricial
(kPa) seréo realizadas na ZNS. Por fim, serdo realizadas medigdes do nivel d’agua e
coletas de agua no aquifero freatico raso. Os gases serdo analisados para N,O, NH; e
NO,, e a solugédo do solo e agua subterrénea serdo analisadas para fisico-quimica e
espécies de nitrogénio — 8'°N-NO;, 8'°N-NH*,, 8'®0-NO;, 8'®0-0,, conforme metodologia
de Varnier et al. (2017).

O experimento consiste em remover solidos totais e turbidez através da filtragao

em margem, como pré-tratamento. Em seguida, sera realizada a irrigacéo subsuperficial



no solo da floresta a partir da técnica de gotejamento, acompanhada de monitoramento
simultdneo das ZNS e ZS para os parametros ambientais mencionados. O design do

experimento esta representado na Figura 1.
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Figura 1. Design da estacao experimental e representacdo do experimento. A — Vista em perfil; B — Vista em

plano.

3. Consideracoes finais

Espera-se com o experimento avaliar o potencial e a eficiéncia das SbNs para a
melhoria da qualidade dos recursos hidricos de Bauru, a partir da analise da ciclagem da
agua e no balango de massa de nutrientes. Dessa forma, busca-se embasar futuras
aplicagdes do sistema FM&FR, contribuindo para a adocao de solugdes sustentaveis e de
baixo custo que contribuam com a promog¢ao da seguranga hidrica municipal. O bolsista
agradece a FAPESP pela bolsa concedida (Processo 2022/02220-7) e o projeto tematico
SACRE (Processo 2020/15434-0) e auxilio universal CNPq (Processo 423950/2021-5).
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