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RESUMO
Em projetos de gestdo de recursos hidricos, € fundamental o conhecimento de todas as
esferas do meio ambiente para que se possa planejar a sustentabilidade ambiental do
empreendimento e minimizar os riscos durante a operagédo. Para a regidao que engloba
futuros projetos de lavra a céu aberto de minérios de Cu e Au, localizados na Provincia
Mineral de Carajas, foi desenvolvido um modelo hidrogeoldgico conceitual que
individualizou dominios de aguas subterraneas sobrepostos, compostos por sistemas
aquiferos freaticos e fraturados. Os resultados obtidos mostram que os aquiferos freaticos
sdo responsaveis pela maior descarga para a drenagem superficial, enquanto os sistemas
fraturados contribuem com restritas vazées e, comumente, em locais com maiores
amplitudes de relevos, onde os vales sdo mais encaixados.
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ABSTRACT

In water resources management projects, it is a major subject the knowledge of all spheres
of the environment to plan the enterprise's environmental sustainability and minimize risks
during operation. For the region that encompasses the future Cu and Au open pit mining
projects located in the Mineral Province of Carajas, it was develop a conceptual
hydrogeological model which individualizes overlapping groundwater domains, composed
of groundwater and fractured aquifer systems. The results obtained show that the aquifers
are responsible for the greatest discharge to the surface drainage system, while the
fractured systems contribute with restricted flows and more commonly in places with greater
relief amplitudes and where the valleys are more embedded.
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INTRODUCAO

Os modelos conceituais compdem uma simplificagdo das condi¢gdes naturais de
circulacdo das aguas, possibilitando explicar a localizagdo, tempo e magnitude das
respostas hidrolégicas a eventos naturais ou induzidos pelo homem. Podem ser imprecisos
ou conter simplificagdes, no entanto, apresentam subsidios para o conhecimento dos

aquiferos e para sua gestao (Rosen & LeGran, 2000).

AREA DE ESTUDO

Os trabalhos de campo realizados na regido do entorno de futuros projetos de lavra
a céu aberto de minérios de Cu e Au, localizados na Provincia Mineral de Carajas, contaram
com observagdes das exposigdes de cavas de garimpos, cortes de estradas e leitos de rios
e igarapés. As folhas Serra dos Carajas (Justo & Lopes, 2014) e Rio Verde (Tavares, 2015),
foram utilizadas para a correlagdo e determinagdo da cronoestratigrafia das unidades
geoldgicas discriminadas (Figura 1), visando o pleno entendimento geolégico da area de

estudo que serviu para avaliagao e caracterizagao hidrogeoldgica.
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Figura 1 - Mapa geologico da area de estudo. Fonte: Adaptado de Justo et al., 2014; Tavares, 2015.

Os estudos permitiram caracterizar as seguintes unidades geolégicas: Greenstone
Belt de idade paleo a mesoarqueana; terrenos tonalito-trondhjemito-granodiorito (TTG) de
idade mesoarqueana; Sequéncia Vulcano-Sedimentar de idade neoarqueana e suites

intrusivas neoarqueanas a paleoproterozoicas.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a realizagdo da consolidagdo de dados existentes, aliados aos trabalhos de
campo realizados no entorno de futuros projetos de lavra a céu aberto de minérios de Cu e
Au, localizados na Provincia Mineral de Carajas, foi possivel a identificagdo de quatro

sistemas aquiferos, sendo dois freaticos e dois fraturados (Tabela 1).

Tabela 1- Principais caracteristicas dos aquiferos rasos e profundos observados na area de estudo.

. Material do Porosidade Espessura 3 Tipo de
e Arcabouco < (s 2 efetiva (%) saturada (m) Qnm (m*/h) Fluxo
Freatico | Latossolo/ Argissolo 10°® 10* 15% (12 a 18%) 16 <05 Laminar
Fredtico Il Neossolo/ 107 101a10? | 8% (6 a 10%) 8 ~08 Laminar

Cambissolo
s - Laminar a
-7 -8 -1 0, 0,
Cristalino Rochas graniticas 10" a 10 10 1,0% (0,8 a 1,2%) 120 11,5 turbulento
Xistos, filitos, 8 1 3 o o .
Supracrustal quartzitos e BIFs. 10 10" a 10 0,6% (0,4 a 1,0%) 100 8,5 Laminar

Estes aquiferos sédo recarregados a partir das aguas das chuvas que infiltram para a
zona saturada dos aquiferos intergranulares sobrepostos. A dgua acumulada nos aquiferos
freaticos migra através das fraturas a partir do potencial gravitacional. Estima-se que este
processo seja mais eficiente no pico do periodo chuvoso (entre os meses de fevereiro e
abril), quando os niveis freaticos do aquifero intergranular alcangam sua maxima carga
hidraulica.

Por outro lado, as redes de fraturas dos macigos rochosos (sistemas aquiferos
Cristalino e Supracrustal) também podem alimentar a rede de cursos d’agua superficial,
onde formam nascentes de fratura ou de falha.

Em relagcdo ao conjunto de anisotropias, independentemente de sua origem
genética, dois conjuntos de familias sdo destacados: fraturas em alto angulo de mergulho
e fraturas sub-horizontais. As estruturas verticalizadas tém a principal fungao de receber a
recarga a partir do aquifero intergranular que as sobrepde. As anisotropias de baixo angulo
tém a funcado de interconexao das estruturas verticais de diferentes diregdes, além de
funcionar como alimentadora do fluxo hidrico, resultando em uma rede complexa de
migragao da agua nos aquiferos fraturados.

Afloramentos em areas de garimpos mostram que os macigos rochosos sao
intensamente fraturados. Este comportamento favorece o fluxo da agua e, por isso, nao
raramente, existem pogos com vazdes andmalas que superam 45 m3h, resultando em

vazdes médias da ordem de 12 m3/h.
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